VSO

Reykjanesvirkjun: Meoferd og forgun
utfellinga

Mat a umhverfisahrifum

Tillaga ad matsaaetiun
Mars 2017

WWW.VSO0.iS Borgartin 20 585 9000
105 Reykjavik VSO@vso.is


mailto:vso@vso.is

Mat a umhverfisahrifum

é ||| Reykjanesvirkjun: Medferd og forgun
@ HS ORKA atfellinga

15379
S:\2015\15379\v\02_Matsaeetlun\15379 matsaaetlun_170301.docx
Mars 2017
Nr. atg. Dagsetning Unnid Yfirfario Sampykkt
1 13.12.2016 KP/HES Kp SGT
2 1.3.2017 Kp SGT SGT

vsO



Reykjanesvirkjun: Medferd og forgun

Qﬂ:@ HS ORKA utfellinga

Efnisyfirlit

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3

7.1
7.2
7.3
7.4

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.14
8.15
8.2
8.3

vsO

Ordskyringar

Inngangur

Tilgangur framkveemdar

Matsskylda

Geislun og geislavirkni

Almennt um geislun og geislavirkni

Anrif geislavirkra efna

Uppsofnun nattdrulegra geislavirkra efna a Reykjanesi
Nattaruleg geislun & Reykjanesi

Nidurstédur maelinga

Framkvaemdarlysing

Reglubundid vidhald i orkuverinu & Reykjanesi einu sinni & ari
Magn utfellinga

Framkveemd hreinsunar

Verklag vio hreinsun einstakra rekstrareininga
Persénubhlifar

Fraedsla starfsmanna umsaekjanda og verktaka sem taka patt i hreinsun
Geymsla, flutningur og férgun utfellinga

Geymsla

Flutningur

Valkostir vid forgun og flutning

Stadheettir, skipulag og landnotkun

Lysing & stadhattum

Samreemi vid 16g og reglur og adrar 4eetlanir
Leyfi

Takmarkanir & landnotkun

Umfang og aherslur i mati a umhverfisahrifum
Anerslur i mati & umhverfisahrifum

Vatnsgeedi

Jardvegur

Lifriki

Oryggi starfsmanna

Landnotkun

Anrifa- og rannsoknarsvaedi

Umfang ahrifa

~N o o oo o A~

o 0o

10
12
13
13
13
13
14
14
14
14
14
15
15
15
16
16
16
17
17
19
19
19
19
20
20
20



% HS ORKA

Reykjanesvirkjun: Medferd og forgun
utfellinga

8.5

9.1
9.2
9.3
10
11
12

VIDAUKAR

vsO

Gogn og rannsoknir

Umbhverfispeettir ekki til umfjdllunar
Samrdad og kynningar

Fyrra samrad

Tillaga ad matséeetlun

Kynning & matsvinnu

Heimildir og leyfi

Timaaeetlun

Heimildir

Rekstrarhandb6k HS Orku

Yfirlitsmynd af Reykjanesvirkjun

22
23

23
23

23
24
24
24
25

26
27
28



QJJ Reykjanesvirkjun: Medferd og forgun
HS ORKA utfellinga

Ordskyringar

Bqg Bekeral, meelieining sem maelir geislavirkni. Veitir upplysingar
um virkni kjarnabreytinga a timaeiningu, eda fjéldi sundruna &
hverri sekandu.

Framkveemdasvaedi:  Holutoppar og safnaedar sem og svaedi fyrir geymslu, flutning
og forgun atfellinga (Mynd 6.1).

Idnadarsvaedi Sveedi fyrir umfangsmikla idnadarstarfsemi eda starfsemi sem
er talin geta haft mengun i for med sér, svo sem verksmidjur,
virkjanir, p.m.t. vatnsfallsvirkjanir, jarohitavirkjanir,
sjavarfallavirkjanir og vindmyllur, tengivirki, veitustddvar,
skolpdaelu- og hreinsistddvar, endurvinnslustddvar,
brennslustédvar, férgunarstddvar, sorpurdunarsvaedi,
flokkunarmidstédvar og birgdastédvar fyrir mengandi efni.

Jonandi geislun Er flutningur & orku fra upptékum geislunar, geislavirk efni,
annad hvort sem rafsegulbylgjur eda agnastraumur.

NORM (Naturally Occuring Radioactive Material): Efni sem gefur fra sér aukna
nattdrulega geislun

Samseeta Er Olikar geroir sama frumefnis, par sem fjoldi réteinda i
frumeind er s& sami en fjoldi nifteinda er mismunandi og pvi
massatalan olik.

Sv Sivert, maelieining sem meelir geislaalag. Gefur beint mat a
aheaettu einstaklings vegna jonandi geislunar i lagum
skdmmtum.
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Inngangur

Pann 2. juni 2015 gerdu Geislavarnir rikisins (GR) HS Orku vidvart um ad i Gtfellingasynum
ur 16gnum fr4 borholum nokkurra holna & Reykjanesi hefdi meelst aukin néttaruleg
geislavirkni (e. NORM: Naturally Occuring Radioactive Material). Meelingar
Geislavarnarstofnunar Finnlands, STUK, hafa sidar stadfest ad um uppsofnun efna sem
gefa fra sér alfa og beta geislun er ad raeda. Utfellingarnar innihalda geislavirkar samsaetur
blys (Pb-210) og polons (Po-210) med virkni a bilinu 50-480 Bg/g i einstokum synum sem
er yfir viomidunarmérkum reglugerdar 803/2003. Engin gamma geislun meelist. betta er i
fyrsta skipti sem geislun af pessu tagi hefur maelst & islandi p6 han sé vel pekkt vidfangsefni
i tengslum vid namuvinnslu og oliu- og gasvinnslu vida erlendis.

i kjolfarid hefur HS Orka farid yfir allar verklagsreglur fyrirteekisins sem snta ad hreinsun
lagna & virkjunarsveedum til ad tryggja ad monnum, dyrum og umhverfi stafi ekki heetti af.
Jafnframt 6skadi Skipulagsstofnun eftir upplysingum um malid. Eftir yfirferd akvad
stofnunin, 30. névember 2015, ad férgun og medferd utfellinga skyldi hdd mati a
umhverfisahrifum. Tilgangur matsins er ad gera grein fyrir pvi hvort heetta sé 4 ad geislavirk
efni berist Gt i umhverfid og hvernig brugdist yrdi vio ef svo feeri.

Eftir &kvordun Skipulagsstofnunar héf HS Orka undirbdning ad mati & umhverfisahrifum
(MAU) og er pessi matséaeetlun fyrsta skrefid i pvi ferli. Matsvinnan mun fjalla um hreinsun
Gtfellinga ar holutoppum, safneedum og skiljustddvum sem og geymsilu, flutning Gtfellinga
til vidurkennds méttdkuadila og moguleg ahrif pess & umhverfid.

I matinu verda lagdir fram og skodadir prir valkostir, valkostirnir eru eftirfarandi:

A. Forgun og/eda geymsla & islandi,
B. Foérgun i byskalandi og
C. Forgun i Noregi.

Peir umhverfispeettir sem fjallad verdur um i matinu eru vatnsgaedi, jardvegur, lifriki, 6ryggi
starfsmanna, hagraenir- og félagslegir paettir og landnotkun.

Tilgangur framkveemdar

Framkveemdin sem metin verdur er hreinsun utfellinga sem myndast vid holutoppa og i
safnaedum Reykjanesvirkjunar, flutningur peirra, geymsla og férgun.

Tilgangur framkveemdar er m.a. ad:

» Tryggja 0ryggi reksturs, starfsmanna og umhverfis
» Vidhalda edlilegum rekstri virkjunarinnar
» Studla ad fyrirbyggjandi vidhaldi vinnsluholna og virkjunar

Matsskylda

Samkveemt greinargerd Skipulagsstofnunar, dags. 30. névember sl., er umraedd
framkveemd, sem felst i hreinsun, flutningi, geymslu og férgun geislavirkra efna, matsskyld
samkveemt I6gum nr. 106/2000 sbr. vidauka 1, t6lulid 3.04:

Stodvar par sem geislud kjarnakleyf efni eru endurunnin. Stédvar til framleidslu eda
audgunar kjarnakleyfra efna, til vinnslu geisladra kjarnakleyfra efna eda mjog geislavirks
urgangs, til endanlegrar geymslu a geisludum kjarnakleyfum efnum, eingdngu til
endanlegrar geymslu & geislavirkum drgangi eda eingdngu til geymsilu (til meira en tiu ara)
a geisluoum kjarnakleyfum efnum eda geislavirkum UGrgangi annars stadar en a
framleidslustad.
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Geislun og geislavirkni

Almennt um geislun og geislavirkni

Geislun er flutningur a orku. Geislun staldrar hvergi vid, heldur er um ad raeda flutning a
orku, og stundum &rlittum massa, fra upptokum geislunar. Geislun getur borist langar leidir
i lofti sem og fostu efni, en pad fer eftir gerd hennar hversu greidlega hin smygur um
(Geislavarnir rikisins. e.d.a.) og (Jonina Gudjonsdattir, 2012).

Geislun ma skipta i tvo flokka eftir uppruna hennar,

1. Rafsegulgeislun/rafsegulbylgjur
2. Eindageislun/agnageislun

Geislun Tegund

Rafsegulgeislun/rafsegulbylgjur = T. d. Gtvarpsbylgjur, 6rbylgjur, rontgengeislar, gammageislun.
Munurinn & élikum tegundum rafsegulgeislunar felst i tidni
hennar eda bylgjulengdar.

Eindageislun/agnageislun Efni sem gefa fra sér 6rsmaar hradfara eindir sem hafa
massa, t.d. alfa (a) geislun og beta (B) geislun.

(Geislavarnir rikisins. e.d.a.) og (J6nina Gudjonsdottir, 2012)

Geislavirkni er samheiti yfir ferli er tengjast kjarnabreytingum, sem verda pegar éstéougir
frumeindakjarnar gefa fra sér jonandi geislun. Geislavirk efni eru frumefni sem geta verid i
fostu formi (e. solid), vokvaformi (e. liquid) eda gastegund (e. gas). Sum stddug frumefni
eiga sér geislavirkar samsaetur, t.d. jod. Onnur efni, t.d. radin, eru ekki til nema geislavirk,
med 6drum ordum eru allar samsaetur efnisins geislavirkar. Umtalsverd geislun getur
komid fra orlitlu magni af geislavirku efni. Pegar unnid er med geislavirk efni er pess avallt
geett ad efnid berist ekki milli stada (Geislavarnir rikisins, e.d.a) og (Jonina Gudjonsdattir,
2012).

Geislavirk efni eru i 6llu umhverfi mannsins og allir jardarblar eru med geislavirk efni i
likbmum sinum. Pessi nattarulega geislun sem allir verda fyrir er oft kéllud
bakgrunnsgeislun, en megin uppistada hennar er geislun sem berst utan Ur himingeimnum,
geimgeislun, geislun fra geislavirkum efnum i jardvegi, bergi og byggingarefnum, geislun
fra geislavirkum efnum i likama mannsins og geislun fr4 geislavirkum lofttegundum sem
vido 6ndum ad okkur, s.s. radon. Ad auki beetist vid geislun af voldum manngerdra
geislavirkra efna i umhverfi okkar, en su vidbétargeislun er hlutfallslega mjog litil.

Geislun i daglegu lifi er mjog breytileg eftir landfreedilegri stadsetningu, atvinnugreinum og
ef til vill faeduvali. Geislaadlag er meelt i Sv (sivert), og er mat & magni geislunar par sem
heilsufarsleg &hzetta einstaklings er 16gd til grundvallar. | reglugerd nr. 1290/2015 er fjallad
um hamark geislunar sem starfsmenn verda fyrir vegna starfsemi par sem notud er jénandi
geislun og um hamark geislunar sem almenningur verdur fyrir vegna starfsemi par sem
notud er 6jénandi geislun. | reglugerdinni kemur fram ad hamark geislunar fyrir almenning
0g adra starfsmenn en geislastarfsmenn, midad vid jafndreifda geislun & allan likamann,
er 1 mSv/ari. Mynd 4.1 synir geislun sem einstaklingur getur ordid fyrir i daglegu lifi eftir
mismunandi  stadsetningu, atvinnugreinum og athdéfnum é&samt vidmidunum
reglugerdarinnar.
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Mynd 4.1 Daemi um geislun fr& mismunandi uppsprettum.
4.2 Anrif geislavirkra efna

Geislavirk efni sem gefa fra sér jonandi geislun geta valdid ahrifum a umhverfi og lifriki.
Anrif fra geislavirkum efnum fer eftir virkni peirra, magni og gerd peirra geisla sem efnid
sendir frd sér. Almennt séd geetir ahrifa fra geislavirkum efnum mest i naerumhverfinu.
Mynd 4.2 synir mismunandi tegundir geislunar draegni peirra um mismunandi skilyrdi og

efni.
e Plast Stal By
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Mynd 4.2 Geislar hafa mismikla draegni eftir tegund geislunar.
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Alfageislun er mjog skammdraegir. Peir komast einungis 2-3 cm i lofti og peir komast ekki
i gegnum hlifdarlag hadarinnar (peir komast t.d. ekki heldur i gegnum pappirsdgn). beir
hafa hins vegar mun meira ahrif en adrar tegundir geislunar a peirri stuttu vegalengd sem
beir komast. Alfageislandi efni eru pvi heettulaus & medan pau eru utan likama, en i edli
sinu varasamari en énnur geislavirk efni ef pau komast inn i hann. Geislun i litlu magni
eykur t.d. dheettu 4 ad fa krabbamein sidar & sevinni.(Geislavarnir rikisins 2006) Beta
geislun getur verid hasttuleg ménnum par sem rafeindir ferdast nanast a ljoshrada og getur
farid i gegnum had manna og dyra en sékum litils massa fer hin ekki djapt. Pessi geisun
getur po valdid brunasarum i miklu meeli og getur skadad augu og valdid krabbameinum
ef um mikla geislun er ad raeda. Vio inntdku gildir sama og um alfa geislun.

Uppso6fnun nattlrulegra geislavirkra efna & Reykjanesi

Natturuleg geislun & Reykjanesi

Jardhitaaudlindir eru i edli sinu geislavirkar vegna tilvistar geislavirkra samsaeta kaliums
(K-40), Urans (U-238) og poériums (Th-232) og doétturefna peirra sem finnast i berginu,
myndbreyttu bergi eda vékvanum. bessi efni geta borist fra audlindinni upp a yfirbord med
vokva. Nyting jarohitakerfa getur pvi flytt fyrir flutningi pessara efna til yfirbords. Vid
akvednar adsteedur geta geislavirk efni safnast upp i utfellingum eins og pekkt er t.d. vid
oliu- og gasvinnslu annars stadar i heiminum, en einnig vid hagnytingu jardhita.

Vid meelingar & Reykjanesi hefur ordid vart uppséfnunar néttdrulegra geislavirkra efna. Um
er ad reeda stadbundna uppsoéfnun i Gtfellingum i borholutoppum vid Reykjanesvirkjun.
Meelingar & atfellingum hja Geislavornum rikisins gafu til kynna aukna geislavirkni midad
vid pad sem pekkist & Islandi og var pad stadfest i juni 2015 vid meelingar hja vottadri
rannséknastofu Geislavarnastofnunar Finnlands, STUK. Uppso6fnunin verdur vegna pess
ad fjolmorg efni, par & medal dkvedin geislavirk efni Ur nattirunni, falla Gt vid borholutoppa,
efsti hlutinn & borholu. bessi efni eru bly (Pb-210) og pélon (Po-210), en pau eru détturefni
Urans (U-238) og myndast pvi vid nidurbrot & pvi og finnast vida i umhverfi okkar. Stodugi
kjarni Graniumradarinnar er bly-206 (Pb-206). Nidurbrotsr6d Urans ma sja & mynd 5.1.
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2234,

Pb-206
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Uran rodin

Uraniumrédin og helmingunartimi efna hennar; Stér hluti varmanns i idrum jardar er tilkomin vegna nidurbrots
geislavirkra efna, einkum Graniums og périums.

Jardhitavokvinn & Reykjanesi er jardsjor, p.e. selta hans er si sama og selta sjavar. Sjorinn
sem umlykur Reykjanesskagann leitar inn undir landgrunnid, inn i jardhitakerfid par sem
hann hitnar og hvarfast vid basalt. Vid nytingu jardsjavar fellur meira at af efnum en vid
nytingu annarra jafn heitra jaréhitasveeda sem neerast a ferskvatni.

Samspil harrar seltu og hitastigs gerir vokvann haefan til ad leysa upp ymis efni ar
berggrunninum, t.d. malma. Vokvinn flytur pessi efni & uppleystu formi inn i vinnsluholurnar
0g upp ad toppi peirra. Vio prystifall yfir holutoppsloka sndéggsydur vokvinn og yfirmettast
af &kvednum efnum pegar styrkur efnanna haekkar snarlega i vokvanum vid suduna.

Yfirmettun vokva merkir ad vokvi getur ekki innihaldid sama magn uppleystra efna og fyrir
sudu. Efnin byrja & pvi ad falla Gt Gr vikvanum sem fast efni sem sest innan a lagnir og
myndar par dokka skan, ekki 6svipada hverju 6dru grjoti. Efnin i vékvanum falla mishratt
Ut, en rannséknir hafa synt ad a Reykjanesi er Gtfellingarhradi malma og malmsulfidoa
mestur i byrjun. Malmsulfid falla pvi Ut vid holutopp (sja mynd 5.2) og a fyrstu 1-5 metrunum
inn i Ignunum sem liggja fra holutoppi. | pessu ferli eykst styrkur malma i Gtfellingunum
umfram pad sem almennt pekkist vid jardhitanytingu & islandi.
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Mynd 5.2 Utfellingar i 16gn aftan vid holutoppsloka. Orin bendir & utfellingarnar.

HS Orka stendur fyrir itarlegum rannséknum og greiningum & eiginleikum utfellinganna,
einkum malmsdulfidutfellinga. Rannséknir ganga Ut a ad kanna uppruna og afdrif peirra efna
sem gefa fra sér alfa og beta geislun. Byggt a nidurstddum meelinga sem pegar hafa verid
gerdar a malmsulfiddtfellingum fra nytingu jardhitavokva & Reykjanesi telur HS Orka ad
allar malmsulfidutfellingar sem myndast a og vid holutoppa vinnsluholna innihaldi
uppso6fnun nattarulegra geislavirkra efna sem fellur undir 1. og 2. tl. 3. gr. laga nr. 44/2002
um geislavarnir. Pannig geti fyrrgreindar utfellingar talist geislavirkar par sem heildarvirkni
alfa- og beta-geislandi kjarnategunda er meiri en svo ad paer geti talist til 6geislavirks
urgangs a fostu formi sbr. 6. gr. reglna Geislavarna rikisins um férgun geislavirks urgangs
vegna vinnu vid opnar geislalindir skv. 12. gr. laga nr. 44/2002 um geislavarnir.

5.2 Nidurstéour meelinga

Fra pvi Geislavarnir rikisins gerdu HS Orku vidvart um ad i ttfellingasynum Ur Iégnum fra
borholum nokkurra holna & Reykjanesi hefdi meelst aukin nattaruleg geislavirkni hefur HS
Orka sent allmdérg syni til greiningar hja Geislavarnarstofnun Finnlands, STUK. Synum var
safnad i viohaldsstoppum sumarid 2015 og sent til greiningar um haustid. STUK er med
vottada rannsoknarstofu fyrir geislamaelingar. Nidurstédur syna ad utfellingarnar innihalda
geislavirkar samsaetur blys (Pb-210) og pdlons (Po-210), sja skyringar & mynd 5.1.

VSO 10
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Meelieining geislavirkni (Bekerel) & pyngdareiningu efnis, taknad Bq/g, veitir upplysingar
um virkni kjarnabreytinga & timaeiningu a hvert gramm. Skv. reglugerd 809/2003 er
Urgangur a fostu formi talinn geislavirkur ef heildarvirkni beta geislunar meelist yfir 10 Bg/g
og/eda heildarvirkni alfa geislunar meelist yfir 1 Bg/g. Virkni meelist mismikil eftir holum,
en virknin i Gtfellingunum virdist mest i synum Gr 6flugustu vinnsluholunum (Tafla 5.1). i
Ollum holunum dregur ar virkni med fjarlaegd fra holutoppi sem er i samreemi vid
utfellingarhrada malmsulfidatfellingar, p.e. geislavirku efnin Pb-210 og Po-210 falla mjog
hratt Gt vid prystifall yfir holutoppsloka.

Tafla 5.1: Nidurstodur meelinga & Utfellingum & holutoppum HS Orku & Reykjanesi, syni greind i agust og
september arid 2015.

Hola/stadsetning Pb-210 [Bq/g] Po-210 [Ba/e] Zisii:;;rg
REY-10 10,1 40,5 8.9.2015
REY-11 80,3 418,4 7.9.2015
REY-12 122,3 291,4 25.8.2015
REY-13 59,2 149,1 8.9.2015
REY-14 62,6 181,9 8.9.2015
REY-26 26,1 70,7 24.8.2015
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Mynd 5.3 Stadsetning borhola & Reykjanesi. Syni hafa verid send til greiningar ur holum 10, 11, 12, 13, 14 og 26

Eins og Tafla 5.1 synir er virkni Po-210 mun meiri en Pb-210. Virkni dtfellinganna minnkar
med timanum i takt vid helmingunartima peirra efna sem meelast i Gtfellingunum. Ut fra
helmingunartima Po0-210 ma t.d. atla ad um 84% af upphaflegri virkni Po-210 i
Utfellingunum hrorni & einu ari og aetti pvi ad vera komid allt yfir i stdduga kjarnann Pb-206
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a 3-4 arum. bess ber p6 ad geta ad Po-210 myndast jafnt og pétt vid hrérnun Pb-210 i
utfellingunum. Aukin virkni skv. reglugerd 809/2003 mun pvi meelast i Gtfellingunum allt ad
150 ar fra hreinsun peirra Gr I6gnunum. Sja Toflu 5.2.

Tafla 5.2: Helmingunartimi og geislun Pb-210 og Po-210.

Geislavirk efni Helmingunartimi Geislun
Pb-210 22,3 ar Beta geislun
Po-210 138 dagar Alfa geislun
6 Framkveaemdarlysing

Framkveemdasveedido sem er til skodunar i matsvinnu neer til holutoppa og safnaeda sem
og sveedi fyrir geymslu, flutning og foérgun dtfellinga. Mynd 6.1, sja steerri mynd i vidauka
I, raudu sveedin syna pa stadi par sem Gtfelling er hreinsud (holutoppar), blaa sveedid synir
sveedid par sem utfellingar eru geymdar og greena svaedid synir sveedid par sem
utfellingum hefur verid fargad til arsins 2015, jardvegstippur. Jarévegstippurinn hefur verid
maeldur m.t.t. geislunar og er engin geislun meelanleg fra honum. | samraemi vié 31. gr.
reglugerdar 809/2003 er adgengi ad framkveemdasvaedinu takmarkad & medan hreinsun
fer fram par sem adgengi ad idnadarsvaedi Reykjanesvirkjunar er jafnan takmarkad med
hlidum, sja einnig vidauka | leidbeining Ur rekstrarhandbdk um vinnu & afmérkudum
svaedum.

Mynd 6.1 Reykjanesvirkjun, raudu svaedin taknar pau sveedi par sem utfelling er hreinsud (borholur), blda sveedid taknar
naverandi skammtima geymslustad og greena svaedio synir jardvegstipp/landmétunarsvaedid par sem forgun
fér fram til arsins 2015 pegar pegar geislun fannst { dtfellingum.

VvsO 12
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Reglubundid vidhald i orkuverinu & Reykjanesi einu sinni & ari

Framleidsla raforku i orkuverinu a Reykjanesi byggist & nytingu jardvarma ar 16 borholum
og nytingu gufu i tveimur jafn stérum rekstrareiningum (aflvélum). Vid framleidsluna safnast
utfellingar upp i I6gnum og 68rum einingum sem tengjast flutningi skiljuvokva og gufu ad
vélum orkuversins. Hreinsun lagna, p.e. fjarlaeging hinna uppséfnudu efna, er einn af
Iykilpattum i rekstri virkjunarinnar pvi ef ekkert vaeri adhafst myndi vatns- og gufustreymi til
véla virkjunarinnar & endanum stédvast og raforkuframleidsla sémuleidis. Hér eftir verdur
hin reglubundna framkveemd, ad fjarleegja Utfellingar, nefnd einu ordi hreinsun.

Reglubundid vidhald virkjunarinnar er framkveemt einu sinni & ari. ba er hvor rekstrareining
stoppud i eina viku i senn. | pessu reglubundna vidhaldsstoppi eru valdir holutoppar, lagnir
og skiljustédvar opnadar og utfellingar hreinsadar eftir pvi sem vid a.

Fimmta hvert ar er vélaskodun, sem felur i sér ad rekstrareiningin er stoppud i 4-6 vikur og
umfangsmeiri skodun og vidhald fer fram. Pa eru allar vinnsluholur sem tengdar eru
viokomandi rekstrareiningu opnadar og naudsynlegt vidhald & 16gnum og holutoppum fer
fram, p.m.t. hreinsun atfellinga Ur stjornlokum og l6gnum.

Magn utfellinga

Magn utfellinga hefur ekki verid skrad i gegnum tidina. Utfellingar hafa p6 minnkad fra
upphafi vinnslu. Asetla ma ad & upphafsarum vinnslu hafi Gtfellingar sem hreinsadar voru
ar holutoppum, l6gnum og forskiljum numid 3-4 m3/ari. Byggir petta mat & reynslu
sérfreedinga HS Orku. Utfelingum var fargad & jardvegstipp/landmétunarsveedi vid
Reykjanesvirkjun innan skilgreinds idnadarsvaedis vio Reykjanesvirkjun (mynd 6.1, graent
sveedi). HS Orka hefur starfsleyfi fra Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja til reksturs
jarévegstippsins/ landmoétunarsveaedisins. Engin geislun maelist & losunarsveedinu.

Aeetlad er ad vid reglubundid vidhald falli til 0,3-1 m3 (u.p.b. 2,5 tonn) af Gtfellingum & &ri.
Eins og &dur hefur komid fram kunna utfellingar ad innihald alfa og beta geislandi efni. Vid
vélarskodun, fimmta hvert ar, kann ad falla til meira af efni en aetti p6 aldrei ad vera meira
en 4 m3. Séfnun & utfellingum hefur att sér stad frd 2015 pegar geislun maeldist fyrst og ma
gera raé fyrir u.p.b. 7 m3i geymslu ad svo stoéddu. bar af leidandi er magn arfellinga sem
parf ad farga a hverju ari breytilegt allt eftir pvi hvort um reglulegt vidhald er ad reeda eda
vélarskodun. Gera ma rad fyrir ad arlega falli til 0,3-4m3 af Gtfellingum sem parf ad farga.

Framkveemd hreinsunar

i reglubundnu vidhaldi eru lagnir i kringum holutoppa opnadar, sjonskodadar og utfellingar
hreinsadar ef porf er talin 4. Fasta efnid, skanin mynd 5.2, er brotid nidur med vatni undir
haprystingi eda med annarri teekni. Efninu er safnad saman og pad geymt a videigandi hatt
i samreemi vid alpjodlegar kréfur um NORM (Naturally Occurring Radioactive materials).

Adur en framkvaemd hefst & hverjum hreinsunarstad fer fram maeling & hugsanlegri geislun.
Fulltrdi HS Orku sér um meelingar med Geiger-meeli; RDS-31 meaeli og GMP-25 nema. Ad
lokinni meelingu Gtdeilir HS Orka naudsynlegum persoénuhlifum vid viokomandi verk og
veitir starfsmonnum leyfi til ad hefja hreinsun. Vié framkveemd & hverjum hreinsunarstad
er og verour akveonu verklagi fylgt samkvaemt Rekstrarhandbdk HS Orku, vidauka .

Verklag vid hreinsun einstakra rekstrareininga

Holutoppur: Holutoppur er efsti hlutinn af borholu. Hreinsun & holutopp er framkveemd
pegar kerfid og skiljustdd eru prystingslaus. Stjornloki er losadur og hifédur af med
skotbémulyftara. Utfellingar i loka eru metnar og ef porf, hreinsadar med
haprystivatnsblaestri. Ollum Gtfellingum sé safnad. Lokinn er alltaf tekinn i sundur og pess
geett ad ekki myndist ryk (blaut medhondlun med vatni). Ekki er heimilt ad fjarlaegja lokann
af idnadarsveedi Reykjanesvirkjunar. Ad lokinni hreinsun er lokanum komid fyrir & sinum
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stad, banadur og hlifdarfatnadur hreinsadur med vatni og 6hreinindum safnad til férgunar.
Nanar verdur fjallad um holutoppa i frummatsskyrslu.

Lagnir fra holutoppi (safnaedar): begar buid er ad losa stjérnlokann fra og opna adgengi
ad logn eru Gtfellingar hreinsadar u.p.b. 1-5 minn i 16gn, eftir atvikum. Mesta magnid reynist
yfirleitt a fyrsta metranum. Hreinsunin er framkveemd med haprystivatnsbleestri og
svokolludum snigli sem teetir Gtfellingarnar innan ar I6gninni. Ollum Gtfellingum er safnad.
Ad lokinni hreinsun er I6gnin tengd, blnadur og hlifdarfatnadur hreinsadur med vatni og
Ohreinindum safnad saman til forgunar. Nanar verdur fjallad um safnaedar i
fummatsskyrslu.

Skiljur: Skiljur eru opnadar til ad meta skemmdir og gert vid eftir pérfum. Utfellingar hafa
farid minnkandi med hverju ari sem lidur. Utfellingum af botni skiljunnar er safnad saman.
Ad lokinni hreinsun er bunadur og hlifdarfatnadur hreinsadur med vatni og éhreinindum
safnad til férgunar. Nanar verdur fjallad um skiljustdd i frummatsskyrslu.

Borplén: Borholur eru stadsettar & borpldnum Ur malarpida, ymist ein eda fleiri & sama
planinu. Ad lokinni hreinsun er planid skodad og meelt med Geiger-maeli og Gtfellingar sem
kunna ad hafa fallid a planid hreinsadar upp.

Persénuhlifar

Starfsmenn sem vinna vid hreinsun munu bera yfirprysta heilgrimugrimu sem uppfylla P3
stadal vardandi siun, kleedast fjolnota heilgalla sem ma prifa med vatni eda hepa-filter
ryksugu hlifdargalla og nota gdmmihanska.

Vido upphaf hreinsunar i hverju viohaldsstoppi er farid sérstaklega yfir hliféarbinad
starfsmanna adur en verk hefst. Komi upp 6veent atvik er framkvaeemd stéovud par til
adsteedur hafa verio greindar og bunadur yfirfarinn.

A& lokinni hreinsun a hverjum hreinsunarstad skal skola ahéld og hlifdarfatnad mead vatni.

Freedsla starfsmanna umsaekjanda og verktaka sem taka patt i hreinsun

HS Orka mun &dur en til hreinsunar kemur standa fyrir freedslu til starfsmanna sinna og
beirra verktaka sem koma ad hreinsuninni. | freedslunni verdur sérstaklega 16gd ahersla
verklega framkveemd og hlifdarfatnad auk pess sem gaett verdur ad lioum 1-4 i 45. gr.
reglugerdar 809/2003.

Geymsla, flutningur og férgun utfellinga

Geymsla

Utfelling med meeldri geislun yfir reglugerdarmorkum er safnad saman og paer geymdar i
lokudum plastkerum, eins og peim sem spilliefni eru geymd i (fiskikar med loki). Plastkérin
eru flutt i leestan gam innan framkveemdasveaedisins til skammtimageymslu (mynd 6.1 sja
steerri mynd i vidauka Il). Utfellingarnar verda geymdar i skammtimageymslu, par til
naegjanlegu magni hefur verid safnad saman til ad unnt sé ad flytja utfellingar i
framtidargeymslu eda adra vidhlitandi forgun. Nanar verdur fjallad um magn utfelling i
skammtimageymslu i frummatsskyrsiu.

Eftir hreinsun getur setid eftir punn had af geislavirkum dtfellingum & banadi. |
frummatsskyrslu verdur fjallad um geymslu & bunadi sem tekinn verdur Gr rekstri.

Flutningur

Efni sem meelist >10 Bg/g (sja Tafla 5.1: Nidurstédur meaelinga & Gtfellingum & holutoppum
HS Orku a Reykjanesi) flokkast sem heettulegur varningur/farmur og lytur alpjédlegum
reglum:
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» um flutning & heettulegum farmi a landi (ADR) (Reglugerd 1077/2010 um flutning a
hzettulegum farmi a landi)

» um flutning & haettulegum farmi med jarnbrautum (RID)
» um medferd og flutning a haettulegum varning um bord a purrlestarskipum (IMDB)

bau fyrirtaeki sem annast flutning purfa ad tryggja ad stafsmenn sem sja um flutning hafi til
pess tilskilin réttindi skv. peim alpjédlegu reglum sem um hann gilda.

Samkveemt dkveedum i reglum um flutning & heettulegum farmi skal efnid vera i ,UN-
approved HDPE" tunnum eda ilatum og flutt i almennum stadlgamum (t.d. 8, 10 eda 20 ft.).

Valkostir vid forgun og flutning
I matsvinnunni verda prir kostir skodadir m.t.t. férgunar og flutnings & efnum.

Framkveemdaradili hefur notid adstodar Zpire Ltd., sérheefds pjonustuadila i
umhverfismalum i Noregi, vid ad skoda mogulegar férgunarleidir fyrir utfellingar sem falla
undir skilgreiningar NORM (Natutally Occurring Radioactive material). NORM er skilgreint
sem efni sem inniheldur aukna nattarulega geislun og er inn- og Gtflutningur & sliku efni pvi
oft bannadur. prjar leidir eru helst taldar koma til greina vid flutning og férgun utfellinga
sem falla til i Reykjanesvirkjun:

A. Forgun og/eda geymsla & Islandi. Ut fra helmingunartima Pb-210 er
langtimageymsla & idnadarsvaedi HS Orku ekki talin aeskileg, helmingunartimi Pb-
210 er 22 ar. Ef innlend geymsla yroi fyrir valinu yrdi ad huga vel ad pokkun
efnisins, t.d. med pvi ad steypa NORM efnid med pansteypu i urdunarilatid og
farga/urda med haettulegum Urgangi. Fyrir férgun/urdun yréi ad geyma efnid i 3-5
ar, eda par til umfram Po-210 deyr Gt.

A [slandi hefur ekki verid skilgreindur urdunarstadur par sem leyfilegt er ad farga
efni sem gefur fra sér geislun. Urdunarstadurinn & Alfsnesi er steersti og préadasti
urdunarstadur landsins. Yrdi kostur A fyrir valinu yréi unnid ad pvi ad fa starfsleyfi
urdunarstadarins breytt. Nanar verdur fjallad um leid A i frummatsskyrslu.

B. FEo6rgun i byskalandi. Sampykki pyskra yfirvalda parf til pess ad heegt sé ad nota
eitthvad af peim forgunarleidum sem i bodi eru i Pyskalandi. Einungis Gesellschaft
fur Metallrecycling mbH (GMR) tekur & moti lausu NORM i byskalandi og eingdngu
ef efnid inniheldur kvikasilfur i meelanlegu magni. Verid er ad leita upplysinga um
hvort petta sé raunhaefur kostur og pvi mun vera nanar fjallad um leid B i
frummatsskyrslu.

C. Forgun i Noregi. Reglugerd um geislavarnir (Stralevernforskriften) i Noregi opnar
a innflutning & NORM efni séu fyrir pvi sérstakar adsteedur, s.s. ad upprunariki
bj6di ekki upp a forgun/geymslu. Sampykki frA Umhverfisstofnun Noregs parf til
pess ad haegt sé ad flytja efnid til Noregs og farga/geyma pad par. Undanfarin 5-
7 &r hafa verid vidraedur milli Nordurlandanna um samstarf & pessu svidi. Verid er
ad leita upplysinga um hvort petta sé raunhaefur kostur og pvi verdur nanar fjallad
um leid C i frummatsskyrslu.

i frummatsskyrslu verdur fjallad um férgun og geymslu & banadi s.s. lagnir, lokar og
holutoppar sem tekinn verdur Ur rekstri og hefur verid i tengslum vid Gtfellingar.

Stadheettir, skipulag og landnotkun

Lysing & stadhattum

Fyrirhugad framkveemdasvaedi er stadsett sudvestast & Reykjanesinu, & skilgreindu
idnadar- og orkuvinnslusvaeedum skv. adalskipulagi Reykjanesbaejar. bar fer fram
orkuvinnsla a vegum HS Orku hf. i Reykjanesvirkjun. Innan idnadarsvaedisins er land mikid
raskad. bar eru vegir og slédar, borteigar, lagnir og 6nnur mannvirki.
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Idnadarsveedid & Reykjanesi er i um 11 km fjarleegd i hasudur fr4 byggd i H6fnum og i
u.p.b. sému fjarlaegd i vestur frd byggd i Grindavik. béttbyli i Reykjanesbae er i teeplega 16
km fjarleegd NNA fra idnadarsvaedinu. Landslag a framkveemdasvaedinu einkennist ekki
sist af mjog fjélbreyttum og merkum jardmyndunum og um leid afmérkun pess af
sjavarstrond. Grédurfar & svaedinu ber pess merki ad par er jarohiti, sandur eda hraun med
grasi, melar og/eda 0gréio land, litils hattar moélendi og mosapemba.

Mynd 6.1 (sja steerri mynd i vidauka IlI) synir idnadarsveedi Reykjanesvirkjunar, rauda
svaedio synir borholur par sem utfelling myndast og er hreinsud. Blaa sveedio er nlverandi
geymslusveedi fyrir Gtfellingar og greena sveedio er jardvegstippur/landmatunarsveedi par
sem utfellingar hafa verid urdadar til arsins 2015.

Jardvegstippur/landmétunarsveedi

Jardvegstippurinn/landmétunarsveedid er innan skilgreinds idnadarsveaedis
Reykjanesvirkjunar og stadsett sunnan megin vid skiljust6d. HS Orka hefur starfsleyfi fra
Heilbrigoiseftirliti Sudurnesja til reksturs jardvegstippsins/landmaotunarsvaedisins og pvi
verdur ekki fjallad nanar um jardvegstippinn.

Hreinsun og geymsla utfellinga fer fram & réskudu sveedi og er pvi talin hafa 6veruleg ahrif
a stadheetti, skipulag og landnotkun & sveaedinu.

Samraemi vid 10g og reglur og adrar asetlanir

I frummatsskyrslu verdur gerd grein fyrir pvi hvernig fyrirhugud framkveemd samraemist
eftirfarandi I16gum, reglugerdum, stefnum og &aetlunum. Pessi atridi er listud upp i toflu 7.1.

Tafla 7.1: Log, reglugerdir, stefnur og aeetlanir.

Log/Reglugerd/Stefna/Azetlun Videigandi hluti
Log nr. 44/2002 um geislavirkni 7.gr.,13.gr.
Lég nr. 60/2013 um natturuvernd . kafli

Log nr. 7/1998 um hollustuhzetti og mengunarvarnir . kafli

Reglugerd nr. 809/2003 um geislavarnir vid notkun
opinna geislalinda.

Reglugerd nr. 797/1999 um varnir gegn mengun

[1l. Kafli
grunnvatns
Stefna fslands um hafid Kafli 6.1, kafli 6.3.
Leyfi

Hreinsun og flutningur er hadur eftirfarandi leyfum:
» Leyfi til medhdndlunar geislavirkra efna, veitt af Geislavornum rikisins samkveemt
I6gum 44/2002

» Leyfi fra NRPA (Norwegian Radiation Protection Autherity) til ad flytja efni til Noregs (&
einungis vid ef efni verdur flutt til Noregs)

» Framkvaemdaleyfi fra Reykjanesbae

Takmarkanir & landnotkun

Fyrirhugud framkveemd mun ekki hafa i for med sér takmarkanir & landnotkun umfram
naverandi starfsemi par sem hreinsun og skammtimageymsla er innan idnadarsvaedis HS-
Orku.
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Aherslur i mati & umhverfisahrifum

Val & peim umhverfispattum sem teknir verda til umfjollunar i frummatsskyrslu helgast af
peim ahrifum sem liklega verda vegna framkveemda (sja toflu 8.1).

Tafla 8.1 Helstu ahrifapaettir framkvaemda og umhverfispaettir sem geta ordid fyrir ahrifum.

Verkpaettir Ahrifapaettir Umbhverfispaettir sem
geetu ordid fyrir dhrifum

Hreinsun Utbreidsla tfellinga Vatnsgaedi, jardvegur,
vistkerfi/lifriki, heilsa og
oryggi starfsmanna.
Geymsla Utbreidsla utfellinga Vatnsgaedi, jardvegur,
vistkerfi/lifriki, heilsa og
oryggi starfsmanna,
landnotkun, hagraenir og
félagslegir peettir.
Flutningur a Utbreidsla tfellinga Vatnsgaedi, jardvegur,
landi vistkerfi/lifriki, heilsa og
oryggi starfsmanna,
hagraenir og félagslegir
paettir.

Urdun Utbreidsla Utfellinga Vatnsgaedi, jardvegur,
vistkerfi/lifriki, heilsa og
oryggi starfsmanna,
landnotkun, hagraenir og
félagslegir peettir.

Anrif & loftslag eru 6veruleg par sem um fast efni er ad raeda og vatn er notad vid hreinsun
sja kafla 6.3.1.

Anrif & 6ryggi ferdamanna er 6veruleg par sem medhondlun utfellingar fer fram & lokudu
idnadarsvaedi HS Orku asamt pvi ad utfellingin er medhondlud med vatni og pvi ekki heetta
a ao agnir berist i lofti yfir & feréamannastadi.

Med hlidsjén af ofangreindu verdur fjallad um ahrif fyrirhugadra framkveemda a eftirfarandi
umhverfispeetti:

Vatnsgeedi

Jardvegur

Vistkerfi/lifriki

Heilsa og 6ryggi starfsmanna

Hagreenir og félagslegir peettir

vV vy vy VvV VvVvyy

Landnotkun

Umhverfispeettir matsspurningar og viomio

Tafla 8.2 gerir grein fyrir umhverfispattum, matsspurningum og vidmidum sem studst
verdur vid i matsvinnunni og i samanburdi valkostanna priggja; A. Férgun og geymsla &
islandi, B. Férgun i byskalandi og C. Férgun i Noregi.
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Tafla 8.2 Skilgreindar matsspurningar og viomid fyrir hvern umhverfispatt.

Umhverfispeettir

Matsspurningar

Vidmid

Vatnsgadi

Er liklegt ad utfellingar berist i
grunnvatn i kringum borholurnar,
safnedar og skiljustodvar og hafi
ahrif & neysluvatn?

Er liklegt ad utfellingar berist i
grunnvatn i kringum geymslu-
og/eBa urdunarsvaedi hafi ahrif a

neysluvatn?

grunnvatn i kringum leidina ad
vidurkenndum mottokuadila hafi

ahrif & neysluvatn?

Velferd til framtidar:

Tilvik par sem neysluvatn mengast
heyrir til undantekningar

Reglugerd nr. 769/1999 um varnir
gegn mengun vatns.

Jardvegur

Er liklegt ad utfellingar setjist i
jardvegurinn i kringum
borholurnar, safnaedar og

skiljustodvar?

Er liklegt ad utfellingar berist i
neerliggjandi sveedi/jardveg i

kringum geymslu- og/eda

urdunarsvaedi?
Er moguleiki @ a utfellingar berist i
umhverfid | kringum leidina ad

vidurkenndum moéttokuadila?

Nattdruverndarlég nr.  60/2013:
Sérstok verndun & jardmyndum og
vistkerfum.

Vistkerfi/lifriki

Er framkvaemdasvadid,
geymslusvaedid, flutningsleidir og
urdunarsveedi | naleegd  vid
mikilvaeg varpsvaedi eda busvaedi?
Er moguleiki ad lifriki i kringum
framkvaemda-, geymslu-, flutnings
og urdunarsvedi verdi fyrir
geislun?

Er moguleiki ad dyr a
framkveemdasvaedinu  komist i
atfellingar?

Eru likur @ ad dyr komist ad
atfellingum & geymslu-  eda

urdunarsveedi?

Velferd til framtidar:
Vidhaldid verdi
tegunda og vistkerfa.
Nattdruverndarlég nr.  60/2013:
Sérstok verndun & jardmyndum og
vistkerfum.

Samningur um liffreedilega fjclbreytni

fiolbreytileika

Oryggis
starfsmanna

Hvernig verdur 6ryggi starfamanna
tryggt a framkvaemda-, geymslu- og
urdunarsveaedi?

Er liklegt ad geislun muni hafa ahrif
a heilsu starfsmanna
(framkveemda- geymslu- og

urdunarsvaedi)?

L6g nr. 46/1980 um
hollustuhaetti og
vinnustédum.

LSg nr. 44/2002 um geislavarnir

adbunag,
oryggi a
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» Er liklegt ad geislun muni hafa ahrif
a adila sem munu flytja efnid til
vidurkenndra méttdkuadila 4 landi?

» Getur flutningur utfellinga il
vidurkenndra mottdkuadila  haft
ahrif 4 byggdarlog sem farid er um?

» Hvada byggdarlog er farid um vid

flutninginntil  vidurkenndra | sg nr. 44/2002 um geislavarnir
motokuadila?

Hagraenir og
félagslegir paettir

» Getur urdun haft ahrif & ibla eda
onnur samfélagsleg ahrif i kringum
urdunarstadinn.

» Getur urdun utfellinga haft ahrif 4
landnotkun i kringum

urdunarstadinn?

Landnotkun » Getur geymsla utfellinga haft dhrif 4

landnotkun i kringum

geymslustadinn?

I umfjsllun um méguleg ahrif & viskomandi umhverfispzetti er [6gd ahersla & ad gera grein
fyrir pvi hvernig hreinsun fer fram, geymsla, hvernig ilat eru notud og paer flutningsleidir
sem koma til greina.

Vatnsgaedi

Engin vatnsverndarsveedi né vitn sem njota sérstakrar verndar eru & &hrifasveedi
medhodndlun  atfellingar  innan  idnadar- og  orkuvinnslusvaedi HS  Orku.
Grunnvatnsstraumarnir stefna ut a sjo.

Flutningur utfellingar fra ionadarsvaedi HS orku ad vidurkennds moéttékuadila getur valdio
mengun ef 6happ verdur a leidinn.

Tilgangur umfjollunar er ad skoda hvort heetta sé 4 ad utfelling komist i grunnvatn, sjo eda
annad vatn & Reykjanesi eda i nagrenni flutningsleida, hvort pad hafi ahrif & gaedi
neysluvatns, verndarsvaeda og hvort unnt sé eda porf a ad bregdast vid vegna nidurstédu
matsvinnu.

Jardvegur

Tilgangur umfjollunina er ad skoda hvort utfellingar berist i jardveg i kringum
framkveemdina, geymslu-, flutnings- og/eda urdunarseedi og hvort unnt sé eda poérf 4 ad
bregdast vid vegna nidurstddu matsvinnu.

Lifriki
Utfellingin inniheldur alfa og beta geislun. baer eru skammdreegar og hafa mest ahrif ef

Utfellingin er innbirgt. Skodad verdur hvort Utfellingin hafi &hrif & lifrikid midad vid
medhodndlun og hvort unnt sé eda porf & ad bregdast vid vegna nidurstddu matsvinnu.

Oryggi starfsmanna

Utfelling er medhéndlud & idnadarsvaedi HS orku vid tvo tilfelli annarsvegar reglubundid
viohald sem & sér stad einu sinni & ari par sem rekstrareining er stoppud i viku i senn. Og
hinsvegar vio vélarskodun par sem rekstrareining er stoppud i 4-6 vikur & 5 ara fresti.

z

Starfsmenn fara eftir verklagreglum vardandi medhéndlun & utfellingu. Utfellingin
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inniheldur alda og beta geislun. baer hafa mest ahrif ef geislun er innbirgt en p6 getur beta
geislun valdid brunasarum og verid krabbameinsvaldandi ef hd er ekki varinn.

Tilgangur umfjéllunar er ad met hugsanleg ahrif a starfsmenn og tryggja Oryggi
starfsmanna.

Landnotkun

Tilgangur umfjéllunar er ad skoda hvort medhondlun atfellinga skerdi landnotkun i kringum
sveedin par sem geymsla, flutningur og urdun fer fram og hvort unnt sé eda porf & ad
bregdast vid vegna nidurstddu matsins.

Ahrifa- og rannséknarsvaedi

Ahrifasvaedi neer til Reykjanesbaejar og Grindavikurbaejar. Framkvaemdasvaedid er innan
skilgreinds idnadarsveedis, orkuvinnslusvaedis, skv. adalskipulagi Reykjanesbaejar 2008-
2024 og adalskipulagi Grindavikurbaejar 2010-2030.

Umfang ahrifa

I umfjéllun framkvaemdaradila um umfang og veegi ahrifa i frummatsskyrslu verda notud
hugtdkin Overuleg, talsverd og veruleg ahrif i samreemi vid leidbeiningar
Skipulagsstofnunar. Par sem 4 vid verdur gerd grein fyrir jAkvaedum og neikveedum ahrifum
a einstaka umhverfispeetti. Tilgangur pessarar flokkunar er fyrst og fremst ad samreema
umfjéllun a milli kafla og audvelda mat & heildarahrifum i lok matsskyrslu. Til vidmidunar
eru hugtokin lauslega skilgreind i Tafla 8.3.
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Tafla 8.3 Veegi umhverfisahrifa

Einkunn

Skyring

Overuleg
neikvaed ahrif

Ahrif breyta ekki eda litid einkennum umhverfispattar.
Ahrifin eru stadbundin og/eda na til litils fjdlda félks.
Ahrifin ryra ekki verndargildi umhverfispattar

Ahrif framkveemda eru i samreemi vid vidmid i 16gum, reglugerdum,
stefnumorkun stjérnvalda og alpjédasamningum (s.s. um hljédvist, 61. gr.
nattiruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin eru timabundin og ad 6llu eda nokkru leyti afturkraef.

Talsverd
neikvaed ahrif

Breyting 4 einkennum umhverfispattar
Ahrifin eru sveedisbundin og/eda na til nokkurs fjdlda folks.
Ahrifin ryra verndargildi umhverfispattar

Ahrif framkveemda kunna ad vera { &samraemi vid vidmid i 16gum,
reglugerdum, stefnumorkun stjornvalda og alpjodasamningum (s.s. um
hljédvist, 61. gr. nattdruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin geta verid til langs tima og a8 nokkru éafturkraef

Veruleg neikvaed
ahrif

Veruleg breyting 4 einkennum umbhverfispattar

Ahrifin eru marktaek & svaedis-, lands- eda heimsvisu og/eda na til mikils
fjolda folks.

Ahrif framkvaemda eru ekki { samraemi vid vidmid i 16gum, reglugerdum,
stefnumorkun stjornvalda og alpjédasamningum (s.s. um hljédvist, 61. gr.
nattlruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin ryra verndargildi umhverfispattar verulega

Ahrifin eru til langs tima og éafturkraef

Overuleg jakvaed
ahrif

Jakvaed ahrif 4 einkenni umhverfispattar eru litil eda engin.
Ahrifin eru stadbundin og/eda na til litils fjolda folks.
Ahrifin auka ekki verndargildi umhverfispéttar.

Ahrif framkveemda eru i samraemi vid vidmid i légum, reglugerdum,
stefnumorkun stjornvalda og alpjédasamningum (s.s. um hljédvist, 61. gr.
nattlruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin eru timabundin og ad 6llu eda nokkru leyti afturkraef.

Talsverd jakveed
ahrif

Jadkvaed breyting & einkennum umhverfispattar
Ahrifin eru svaedisbundin og/eda na til nokkurs fjdlda folks.
Ahrifin auka verndargildi umhverfispattar

Ahrif framkvaemda samraemast eda ganga lengra en vidmid | Iégum,
reglugerdum, stefnumoérkun stjornvalda og alpjodasamningum (s.s. um
hljédvist, 61. gr. nattdruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin geta verid til langs tima og ad nokkru éafturkraef

Veruleg jakveed
ahrif

Veruleg jakvaed breyting 8 einkennum umhverfispattar

Ahrifin eru marktaek & svaedis-, lands- eda heimsvisu og/eda na til mikils
fjolda folks.

Ahrif framkveemda ganga lengra en vidmid i I6gum, reglugerdum,
stefnumorkun stjornvalda og alpjédasamningum (s.s. um hljédvist, 61. gr.
nattlruverndarlaga nr. 60/2013 o.s.frv.).

Ahrifin auka verndargildi umhverfispattar verulega

Ahrifin eru til langs tima og dafturkreef
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Gogn og rannsoéknir

Margvislegra gagna hefur verid aflad vegna framkveemda og reksturs Reykjanesvirkjunar.

Gognin verda notud vid matid. Sja toflu 8.4.

Tafla 8.4 Fyrirliggjandi gégn sem notud verda i frummatsskyrslu.

Heiti skyrslu Hoéfundur/Gtgefandi Utgéfuar

Reykjanes Power Plant. Steam and water quality | Finnbogi Oskarsson o.fl./ ISOR 2015

in 2015

Lifriki  fijoru vid Utrds affallsvatns frd = Steinunn Hilma Olafsdéttir o.fl./ @ 2015

Reykjanesvirkjun. Melingar & snefilefnum { @ Hafrannséknarstofnunin

bangi og neeringarsoltum i sjo arid 2014

Virkjunarsvedi & Reykjanesi: Grédurfar og | Kristbjérn Egilsson o.fl./ i 2008

kriuvarp Nattarfraedistofnun fslands

Lifriki i hverum i Krisuvik og Gunnuhver & = Solveig K. Pétursdottir o.fl./ Matis 2007

Reykjanesi: Rannsokn unnin vegna

Rammadaetlunar um nytingu & jar6varma &

hahitasveedum

Reykjanesskagi. Grunnvatns- og rennslislikan. | Verkfraedistofan Vatnaskil 2015

Arleg endurskodun fyrir 4rig 2014

Vatnsverndarsvaedi @ Sudurnesjum. Arni Hjartarson/ [SOR 2009

Talningar ferdamanna 4 Reykjanesi Reykjanes Geopark Outg.

Umferd og slysatolur & flutningsleidum Vegagerdin, nyjustu goégn 2016

Radonmeaelingar i vatni @ Sudurnesjum ISOR 2015

Naturally occurring radioactive material (NORM) | Andri Stefansson/ Haskali islands 2016

of the geothermal system at Reykjanes — Part I:

Occurrence, comparison with other system and

conceptual model

Naturally occurring radioactive material (NORM) = Andri Stefansson/ Haskdli [slands 2016

of the geothermal system at Reykjanes — Part II:

Quantitative model

Chemical analysis of scales from Reykjanes ISOR 2016
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Umhverfispeettir ekki til umfjéllunar

Eftirfarandi umhverfispaettir eru ekki til umfjdllunar par sem peir eru ekki taldir liklegir til ad
verda fyrir nokkrum eda talsverdum neikveedum umhverfisahrifum (Tafla 8.5).

Tafla 8.5 Umhverfispaettir sem ekki verda til sérstakrar umfjéllunar i frummatsskyrslu

Umhverfispeettir | Rokstudningur

Umraedd framkveemd breytir ekki nidurstodum mats & umhverfisdhrifum
Reykjanesvirkjunar sem fér fram 2002 og 2008. Ekki er talid ad framkvaemdin
muni hafa ahrif 4 landslag og asynd innan idnadarsvaedi Reykjanesvirkjunar par
sem framkvaemdarsvaedid er 4 nU pegar roskudu svaedi.

Landslag og asynd

Fjallad var um jardmyndanir i mat @ umhverfisahrifum fyrir svaedid arid 2002
og 2008. Ekki er talid ad framkveemdin muni hafa ahrif 8 jardmyndanir innan
idnadarsveaedi Reykjanesvirkjunar par sem framkvaemdarsvaedid er a nu pegar
roskudu sveedi.

Fjallad var um menningarminjar i mat & umhverfisahrifum fyrir svaedid arid
Menningarminjar : 2002 og 2008. Engar minjar eru i nagrenni umraedds svaedis og pvi ekki talin
borf 4 ad fjalla sérstaklega um minjar i frummatsskyrslu.

Jar6myndanir

Samrad og kynningar

Fyrra samrad

HS Orka hefur haft samrad vio Geislavarnir rikisins og Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja fra pvi
ad meaelingar stadfestu uppséfnun a nattarulegri geislun i utfellingum.

Tillaga ad matséeetlun

Drog ad tilldbgu ad matsasetlun voru auglyst i Vikurfréttum 15. desember 2016. bar var
auglyst eftir &bendingum og athugarsemdum vid drégum og gefinn frestur til 19. jantar
2017. Asamt pvi voru drég send & umsagnaradila par sem 6skad var eftir umsdgn. Fjorar
athugarsemdir eda umsagnir barust & formlegum kynningartima fra Minjastofnun,
Geislavérnum rikisins, Vedurstofu islands og umhverfisstofnun.
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Tafla 9.1: Samradsadilar og helstu atridi samrads vegna tillégu ad matséaaetlun.

Samradsadili

Helstu atridi samrads

Vidbrégd/umfjdllun

Minjastofnun

Er sammala pvi ad ekki purfi ad fjalla um
menningarminjar { frummatsskyrslu um
mat @ umhverfisahrifum.

Geislavarnir
Rikisins

Geisladlag i vidari mynd. Hveneer pzer verda
ekki lengur geislavirkar o.s.frv.

Forgun lagna, holutoppsloka og annan
bldnad sem hefur punna hud af utfellingu.

Fjallad nanar um geislun i
matsaeetlun .

Fjallad verdur nanar um pessi
atridi { frummatsskyrslu.

Vedurstofa slands

Umfjéllun um hvort dtfelling geti borist
med vatni i jardvegi.

Uppsofnun  dtfellingar & svaedinu.
Geymslutimi  og hamark utfelling a
svaedinu.

Flutningur  utfellingar  til  vidurkennds

mottdkustddvar. Magn, leid og tidni.
Fragangur utfellingar vid flutning.

Hegdun geislunar s.s. utfellingarhradi og
hvar geislun hefur maelst

Fjallad um ahrif & vatnsgaedi i
matsferlinu.

Fjallad verdur ndnar um pessi
atridi { frummatsskyrslu.
Fjallad verdur ndnar um pessi
atridi i frummatsskyrslu.

Eftir alpjodlegum stodlum.

Fjallad verdur ndnar um pessi
atridi i frummatsskyrslu.

Umbhverfisstofnun

Umfjéllun um hvort dtfelling geti borist
med vatni i jardvegi.

Geislavirkni i [dgnum og holutoppum.

Fjallad um ahrif 4 vatnsgaedi i
matsferlinu.

Fjallad verdur ndnar um pad i
frummatsskyrslu.

Kynning a matsvinnu

Oll gbgn verda adgengileg & heimasidu HS Orku, p.e. (1) drég og tillaga ad matsaaetlun,
(2) rannsoknarskyrslur, (3) frummatsskyrsla, (4) umsagnir, athugasemdir og vidbrégd, (5)
matsskyrsla og (6) alit Skipulagsstofnunar.

Auk pess mun HS Orka standa fyrir kynningarfundum um nidurstédu frummatsskyrslu i
Grindavik og Reykjanesbae, og vidar verdi pess 6skad.

Heimildir og leyfi

Geislavarnir rikisins veittu HS Orku timabundna heimild til hreinsunar og geymslu a
utfellingum med aukna nattarulega geislavirkni fra Reykjanesvirkjun pann 21. agast 2015.
Leyfio var framlengt til 31. desember 2016 med skriflegu bréfi 27. mai 2016.

Ekki er heimild undir gildandi leyfi Geislavarna rikisins til pess ad flytja utfellingar af
idnadarsvaedi virkjunarinnar.

Timadaetlun

Gert er rad fyrir ad akvordun Skipulagsstofnunar um tillégu ad matsaaetlun liggi fyrir i byrjun
desember 2016 (sja aeetlun). Samhlida rannséknarvinnu verdur hafin vinna vid
frummatsskyrslu. begar nidurstdédur rannsokna liggja fyrir verdur unnt ad leggja mat a
umhversahrif framkvaemdarinnar. Agetlun gerir rad fyrir ad frummatsskyrsla verdi auglyst i
lok mai 2017 og ad alit Skipulagsstofnunar & matsskyrslu liggi fyrir um midjan jali 2017.
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Verkpattur 2016 2017

Jin  Jil Agi  Sep Okt Név Des | Jan Feb Mar Apr Mai Jani jali agust
Tillaga ad matsazetiun |
Kynningartimi drog ad tilldgu ad matsasetlun [ ]
Kynningartimi tillsgu ad matsazetiun L

Akwsrdun Skipulagsstofnunar O

Rannsoéknir ]

Frummatsskyrsla I
Kynningartimi frummatsskyrslu I

Alit Skipulagsstofnunar O

Heimildir
Emilia Dagny Sveinbjornsdaéttir. 2004. Hvad eru til margar tegundir af geislun?. Fengid af
heimasidu pann 14.6.2016 http://www.mbl.is/greinasafn/grein/780963/

Geislavarnir rikisins. e.d.a. Fengid af heimasidu pann 14.6.2016 http://gr.is/frodleikur/

Geislavarnir rikisins. e.d.b. Fengid af heimasidu pann 16.6.2016 Sott fra
http://gr.is/natturuleg-bakgrunnsgeislun/

Geislavarnir rikisins. 2006. P6lon-210 notad sem mordvopn? — Uppfaerd frétt. Fengid af
heimasidu 17.02.2017 http://gr.is/polon-210-notad-sem-mordvopn-uppfaerd-frett/

Jonina Gudjénsdottir. 2012. Getur geislavirkni ,smitast* a milli manna?. Fengido af
heimasidu pann 14.6.2016 http://www.visindavefur.is/svar.php?id=59671

IAEA. 2012. Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material. New York: IAEA.

Kristian  Ledsson og borsteinn  Vilhjdlmsson. 2004. Sétt fr&  mblis:
http://www.mbl.is/greinasafn/grein/780963/

MH. e.d. Fengid af heimasidur pann 14.6.2016
http://vefir.mh.is/emjul/afangasid/edl223/kjarn-lesefni.pdf

The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden.
2000. Naturally Occurring Radioactivity in the Nordic Countries. — Recommendations
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Rekstrarhandbdk %
05 - Gaefa-, umhverfis- og Bryggismal — Orygglsstjérmun
LBE - 103 Afmérkud Svadi HS ORKA

Skilgreining svaeda sermn merkt eru med flaggborda par sem aukin nattdruleg alfa og beta geislun er
til stadar er & héndum yfirvélfraadings, dryggisstjdra og umhverfisstjdra

1.0 Svaedi skilgreind med flaggbordum

Svaedid er afmarkad med ravdum flaggborda. Einungis starfsmenn sem hlotid hafa pjalfun og banir
skilgreindum persdnuhlifum er heimillt a8 fara inn 4 svaedid.

2.0 Farid inn & svaedifunnid 4 svadi
2.1 Motkun persdnuhlifa

+ Einnota galli
+ UOndunargrima med P3 sium
+ Einnota hanskar

2.2 Vinna vid hreinsun atfellinga:

« Ligmarka alla rykmyndun med pvi ad vaeta vinnusvaedi (med vatnsada).
« MNota par til gerd it wid hreinsanir til ad tryggja ad datfellingum sé safnad,
skiffu/masonitplata.

3.0 Farid at af svaedi
3.1 Inn & skilgreindu svasdi:

Fara skal dr einnota galla, med pvi ad draga ermar inn og rdlla gallanum saman.
Fara dr einnota hénskum og skilja eftir inni [ gallanum
+ (alla og hénskum, skal pakka sama, og gera ad boggli. Boggli skal komid fyrir [ par til gerdu
flati.
# Ppurrka skal skafatnad med blautklit eda ryksuga d8ur en farid er af svaedinu.
3.2 Utan skilgreinds svadis

+ UOndunargrima med P3 sium tekin niffur
« Hjdlmur tekinn nidur
+ Grima og hjdlmur prifin med blautklat.

4.0 ABur en skilgreint sva8i opnar

Svaedi bleytt

Utfellingum safnad saman og komid [ skilgreint geymslukar.

Skilgreint svaeldi innanhidss ryksugad med ryksugu bdinni HEPA siu.

Hafa skal samband vid: Yfirvélfraeding; dryggisstjori umhwverfisstjdri, sem gerirfa Ottekt &
swaedin.

+ Svaedid opnad ef fullnaegjandi hreinsun hefur farid fram.

Utprentad: 12.9.2016 Bls.1afl
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Skyringar
Svaedi par sem

[ Gtfelling er hreinsua
{borholur)
Ndverandi

a geymslustadur
utfellingar

Jardvegstipp/
landmétunarstadur
sem var netadur til
[\ férgunar il &rsins
2015 pegar geislun
meeldist |
utfellingum
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